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PAUL B. DIEZEL und GUNDE(~A NEIMANIS 

(Eingegangen am 15. Oktober 1957) 

Im l%ahmen der histochemischen Untersuchungen an rein darge- 
stellten Substanzen, die der eine yon uns (DIEZ~L) kfirzlich durchgeffihrt 
hat, sind wir auf einen Metachromasieeffekt yon Sudanschwarz B auf- 
merksam geworden. Die folgende Mitteilung so~l sich mit  der Frage be- 
sch~ftigen, mit  welchen Substanzen Sudanschwarz B seinen Farb- 
charakter ~ndert. Die Konstitutionsformel des Farbstoffes entnehmen 
wir dem Handbuch der Farbstoffe yon H. HARMS (II. Lieferung, S. 55). 
Es handelt sich urn ein Dimethylnaphthalinperimidin-4-azo- (1 -naphthyl)- 
4-azobenzol. 
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Sehon P. GEI~A~D teilte 1935 mit, da[~ Vaseline eine Rotvio]ett- 

ffirbung mit  Sudanschwarz B gibt. LEI~XE~T und WEITZEL unter- 
suchten 1952 die F~rbbarkei t  homologer Reihen yon Fettsiiuren und 
ihren Athylestern, yon Alkoholen, ges~ttigten Kohlenwasserstoffen und 
verschiedenen Lipoiden und Waehsen auf Filterpapier und im Holunder- 
mark. Sie prfiften die Substanzen gegen Sudan I I I ,  Sudanschwarz B 
und Nilblausu]fat. Ihren Untersuchungen entnehmen wit, da~ Octan, 
Nonan und Decan mit  Sudansehwarz B eine rStlichvio]ette An{&rbung 
erg~ben. Die Pr&parate wurden offenbar nut  im durchfallenden Misch- 
]icht betrachtet .  

Nachdem uns aufgefallen war, dab die zentrale und loerilohere Mark- 
scheide im Geh'ierschnitt (unfixiert und fixiert) bei Betraehtung im 
polarisierten Licht metachromatisch rot aufleuchtet, erschien es uns 
wertvo]], den Metachromasieeffekt won Sudanschwarz B zu unter- 
suehen. 

Material und Methode 
Zur Untersuchung gelangten aliphatische Kohlenwasserstoffe und ihre Halogen- 

derivate, verschiedene Alkohole, _~ther, Oxyd~tionsprodukte aliphatischer Alk0hole 
sowie aliphatische Carbons~uren. Aus der Gruppe der arom~tischen Verbindungen 
untersuehten wir einkernige Kohlenwasserstoffe, ihre Halogenderivate, Oxy- und 
Oxoverbindungen sowie aromatisehe Carbonsi~uren und ~us der Gruppe der zwei- 
kernig aromatischen Verbindungen ~-~NaphthoL Von den Alieyelen haben wir 
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Tabelle I 

N a m e  

Substanzen 

Formel 

(Alk.) 
Pentan, isomerenfrei 1 C5H12 

Hcxan, isomerenfrei C6Hlt 
I-Ieptan, isomerenfrei C7H16 
0etan, isomerenfrei CsHls 
Nonan, isomerenfrei C9H20 
Decan, isomerenfrei C10H2~ 

(Alk. Hal.) 
Chloroform 
Tetrachlorkohlenstoff 
~thylendiehlorid 
Bromoform 

CHC1 a 
CC14 
C1. CH 2. CH 2"C1 
CHBr 3 

(Alk. OH) 
Methylalkohol 
~thylalkohol 
n-Propylalkohol 
Isopropylalkohol 
n-Butylalkohol 
n-Amylalkohol 
sec. Isoamylalkohol 
n-Rcxylalkohol 
n-Octylalkohol 
Nonylalkohol 
Trimethylearbinol 

CH a. OH 
CH 3. CH~. OH 
CH a. CH 2 �9 CH 2 - OH 
CHa. CH. (OH). CR 3 
CH~" (CR2) 2' CH 2" OH 
CH 8. (CH2) 3. CH 2 �9 OH 
(CHa) 2. CH. CH(OH)- CI-I a 
CI~ 3 �9 (CH~) 4. CH~. 0R 
CH 3. (CH~) 6. CH~. OH 
CH3(CH2) 7. CH 2. OH 
(CH3) 3" C- OH 

[Aik. (Ogh] 
Athylenglykol HO. CtIu. CH 2 - OH 
[Alk. (OH)3] 
Glycerin HO. CH~. CH(OH) �9 CH 2 �9 OH 

(Alk. Hal. OH) 
Tribrom~thylalkohol BraC. Ctt  2. OH 

(Alk. CRO) 
Formaldehyd HCHO 

Acetaldehyd CR a. CHO 
Chloralhydrat CCI~. OH: (Ott)2 

] ~ o n s i s t e n z  
be i  Z i r a m e r  - 
t e m p e r a t t t v  

fliichtige 
Flfissigkeit 

fliissig 
fliissig 
fliissig 
fliissig 
flfissig 

flassig 
fltissig 
fliissig 
flt~ssig 

flfissig 
fliissig 
fltissig 
fliissig 
fliissig 
fliissig 
fltissig 
fltissig 
flt~ssig 
fliissig 
fliissig 

fliissig 

fliissig 

gel6st in 
s 

40% 
in Wasser 

fltissig 
fest, gel6st in 
70% Alkoho] 

o p i s c h  

polari- 
siertes 
Licht 

1 Die isomerenfreien Alkane vcrdanken wir dem Koninklijke/Shell-Laboratorium, 
Amsterdam. 

Bemerkung. (H) blagrosa im polarisierten Licht; H rotviolett;  H-l- intensiv 
rotviolett;  -}---voriibergehende Rotfgrbung unter dem Mikroskop w~ihrend der 
L5sung der Farbstoffteilehen; ~ blauschwarz. 
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Tabelle I (For tse tzung)  

Name 

Substanzen 

Formel 

C t I  a 

0--CII 

Paraldehyd CH 3 �9 CH O 

O - - C K  

CH~ 
F o r m a m i d  t ICO- NI-I 2 
D i m e t h y l f o r m a m i d  I-ICO �9 N(CH3) ~ 
(Alk. CO. Alk.) 
Aee ton  CK 3. CO. CK 3 
Chlorace ton  CH a" CO" CI-I2C1 
(Alk. 0 .  Alk.) 
~'~thylather C2I-I ~ �9 0 .  C2H5 

(Alk. CO,H) 
Ameisens/~ure 
Essigsgure  
Pa lmi t ins~ure  

Stear ins~ure  
Erucas / iure  

HC0~K 
CH 3" C02H 
CH a" (CH~)I~" CO2H 

CH 3" (CH~)16. CO~E 
OH. (Cg~)7" CHa 

CH. (Ct t2) l f  C02H 

Lipoide 
Lec i th in  . . . . . . . . . . . . . . .  
Sph ingomye l in  . . . . . . . . . . . .  
Gangliosid . . . . . . . . . . . . . .  
Cerebrosid . . . . . . . . . . . . . .  
Choles ter in  . . . . . . . . . . . . . .  

(~.  H) 
Benzol  
Toluol 

o-Xylol  

(Ar. H~I.) 
Chlorbenzol  

o-Dichlorbenzol  

Benzylch lor id  

C6H6 
C6H 5 �9 CH 3 

/ > C K 3  

C6H 5 �9 CI 

/~CI 

C6tI 5 - CH2C1 

:g:onsistenz 
bei Zimmer- 
temperatur 

fl~ssig 

flfissig 
flhssig 

flfissig 
flfissig 

flfissig 

fltissig 
fliissig 

fest, gelSst in  
70% Alkohol  

desgl. 

fest 
fest 
fest 
fest 

fliissig [ + + 

] 
fliissig + + 

flfissig 

ilfissig 

Ilfissig 

] l~likroskopisch 
Makro-] - - ~  - -  
sko- [ M:isch I polari- 
pisch ] ]ieht " i siertes 

I Licht 

o 0 

o 0 
0 0 

0 0 
__ _ L _  

o o 

o 
o 
0 O 0 

o +o§ o 
0 + +  

-- + +  + +  
0 0 + 
0 ~ (+) 
0 0 

0 

§  
+ +  

@ + @ 1  

.§ +--  

+ + +  

t F a r b e  u n t e r  dem Mikroskop b e t r a c h t e n  I 
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Name 

Tabelle 1 (Fortsetzung) 

Substanzen 

Forme l  

(Ar. Oxy) 
Phenol CsH 5. OK 

CI-I 3 
l 

, . j  
CH a 
I 

~h,mo~ ~//!--0~ 
1 

HaC--C--CH 3 
tI  

 orin 
I 

OI-I 
OH 

/ \oH Pyrogallol ~ 0 H  

p-Chlorphenol H O - - ~ C 1  

(Ar. Oxo) 
Benzaldehyd CsH 5. CI-tO 
Dimethyl- ~ I ~ C H  O 
aminobenzaldehyd ( C H 3 ) 2 N ~ /  

Konsistenz 
bei Zimmer- 
temperarur 

flfissig 

flfissig 

lest, gel6st in 
70% Alkohol 

m 

~:o 
Disch 

++ 

0 

0 

(At. CO,H) 
Benzoes~ture CsH 5 �9 CO2H 

p-Chlorbenzoes~ure C I - - ~ - C O H  

Benzoes/~,uremeghylester 
CH 
I 

desgl. 

flfissig 

flfissig 

flfissig 

flfissig 

flfissig 

fifissig 

lest, gelSst in 
70 % Alkohol 

++ 

~/likroskopisch 

~r polari- 
licht siertes 

Licht 

+ 

1 

+ 

+ 

+ 

h 

0 

r 

+ 2  

++ 

1 Farbe unter dem Mikroskop betr~ehtenl 
2 Sehr fl~iehtige rote Zwisehenstufe. 
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Tabelle I (Fortsetzung) 

623 

N a m e  

tlicyclen 
Cyelohexan 

]vclohexanol 

~yelohexanon 

Pyridin 

Substanzen 

F o r m e l  

i 2 

H2C/C\CH2 
I-I~C~ c/CH2 

H2 
. H 2 

H2C / C~CHOH 
[ I 

H~C CH 2 
\ c /  

H~ 

H,, 

H2C / C \ C H  2 
I I 

H 2 C \  C / C  : 0 

H.2 

%~/ 

M i k r o s k o p i s c h  
] K o n s i s t e n z  M a k r o -  
b e i  Z i m m e r -  s k o -  . . .  - I p o l a r i -  •165 . 
t e m p e r a t m "  p i s c h  l i c h t  s m r t e s  

! Licht 

flfissig ++ + +  

lest, gel6st in 0 ~ 
70% Alkohol 

fltissig 0 +_1~ ! 

fltissig 0 0 

Cyclohexan und Verwandte sowie Pyridin ~us der Gruppe der Heterocyclen ge- 
tester. Dariiber hinaus kamen einige Fetts~uren und rein dargestellte Lipoide zur 
Priifung. 

Metl~odischer Hinweis. Die fiiissigen Substanzen wurden auf einen Objekt- 
tr/iger gegeben und mit wenig Sudanschwarz B in SubsVanz zusammengebr~eht. 
Waren die Farbstoffteilchen in der betreffenden Subst~nz nieht 16slieh, dann wurde 
eine ges~ttigte Sudansehwarz B-L6sung im 70%igen •thylalkohol zugegeben. 
Die festen Stoffe wurden ebenfalls ~uf dem Objekttr~ger mit einer ges~ttigten 
Sudansehwarz B-L6sung im 70%igen Athylalkohol gepriift. Der Farbeffekt 
wurde mit dem bloBen Auge und nnter dem Mikroskop im Mischlicht und im 
polarisierten Lieht betr~chtet. 

In der Tabelle 1 sind die einzelnen untersuehten Substanzen und ihr Ver- 
halten gegen Sudanschwarz B zusammengestellt. 

Ergebnisse 
Aus der Tabelle 1 geht  horror ,  dab in allen geprfiften al iphatischen 

Kohlenwasserstolfen und  in ihren Halogender ivaten Sudanschwarz B 
unter  Bi]dung einer rotviolet ten ~arblSsung gelSst wird. Gleichartig 

1 Voriibergehende l~otf~rbung. 
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verhalten sich folgende aromatische Verbindungen: Benzol, Toluol, 
Xylol, Oxyverbindungen des Benzols (Phenol, o-Kresol, p-Chlorphenol). 
Dariiber hinaus gibt auch Cyelohexan eine Rotf/~rbung raft Sudan- 
schwarz B in Substanz. Aus der Gruppe der Oxydationsprodukte ali- 
phatiseher Alkohole verh/~lt sieh ira Gegensatz zu Forraaldehyd, Acet- 
aldehyd, Paraldehyd, Forraamid und Diraethylforraaraid das Chloral- 
hydrat  gleichfalls wie die oben genannten Substanzen, die raft Sudan- 
schwarz B eine rotviolette FarblSsung geben. Wir vermuten, dab bier 
die Subst i tut ion der H-Atorae dnrch C1 fiir die Metachroraasie nach 
rot verantwortlich zu raachen ist. W~rELAND hat darauf aufraerksam 
geraacht, dab dutch Einf/ihrung eines Chloratoras in ein aliphatisches 
Kohlenwasserstoffraolekfil das benachbarte C-Atom relativ positiv wird. 
Es erfolgt eine polare Ausrichtung des Molekfils. Dieses Verhalten wird 
am Beispiel yon Aeeton und Chloraeeton besonders deutlich. W/~hrend 
Aceton Sudanschwarz B u n t e r  Bildung blauschwarzer Farbe 15st, ~ndert 
sich in Chloraceton der Farbton nach rot. Das Ph/inoraen der Polarisation 
aliphatischer Kohlenwasserstoffe wird durch Halogensubstitution be- 
sonders deutlich. 

Beraerkenswert erscheint uns der Befund an der Erucas/~ure, die 
als einfach unges/~ttigte Fetts/iure nur ira polarisierten Lieht, aber nieht 
ira Misehlicht eine l~otf/~rbung zeigt. Es ist dabei zu erw/;hnen, dab 
der Roteffekt ira polarisierten Licht nach Behandlung der Erucas/~ure 
raft ira 70 %igen Xthylalkohol gelSstera Sudanschwarz B an den Fett- 
s/~ureteilchen zur Beobachtung korarat. Irn Misehlicht erscheinen die 
Fetts/~ureteilchen schwachgrau gef~rbt. 

Diese bei Ziraraerteraperatur feste Fetts/~ure 1citer fiber zu den 
Substanzen, die in fester Form raft ira 70%igen Xthylalkohol gelSstera 
Sudanschwarz B behandelt wurden und dann eine Xndernng des Farb- 
charakters herbeif/ihrten. Die festen BenzolabkSraralinge Thyraol, 
Resorcin, Pyrogallol und ~-Naphthol verursachen den genannten Farb- 
uraschlag. 

Unter den geprfiften Lipoiden sind es Lecithin nnd Sphingorayelin, 
die sich bei Behandlung raft ira 70%igen Athylalkohol gelSstem Sudan- 
schwarz B rotviolett anf/~rben. W/ihrend dieser Effekt bei Sphingorayelin 
und Gangliosid nut  ira polarisierten Licht erkennbar ist, ist der Farb- 
uraschlag bei Lecithin so intensiv, dab er aueh bei Betrachtung im 
durchfallenden Mischlicht deutlieh wird. Cholesterine und Cerebroside 
werden nur grauschwarz angef/~rbt. Wie durch die Untersuchungen yon 
LEN~EI~T und W~ITZEL bekannt, ve~halten sich die aliphatischen 
Alkohole negativ, das heist, Sudanschwarz B wird in ihnen unter 
Beibehaltnng der schwarzen Farbe gelSst. Dies kSnnen wir f/ir folgende 
Alkohole best/~tigen: Athylalkohol, n-Propylalkohol, Isopropylalkohol, 
n-Butylalkohol, n-Araylalkohol, Isoaraylalkohol, prim. n-Hexylalkohol, 
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Octylalkohol sowie )[thylenglykol und Glycerin. ~ethylMkohol, Tri- 
methylMkohol und n-NonylMkohol nehmen bezfiglich ihrer Reaktion 
mit Sudansehwarz B eine ZwischensteHung ein. Wghrend das Sudan- 
sehwarz B mit diesen Stoffen auf dem Objekttrgger unter Bildung einer 
blauschwarzen Farbe in L6sung geht, sieht man unter dem Mikroskop 
um die Farbstoffteilehen, die vom Rand her in L6stmg gehen, rote 
Sehlieren entstehen, die sich naeh kurzer Zeit sehwarz fgrben. Sind die 
Farbstoffteilehen vollst/~ndig gel6st, dann imponiert aueh unter dem 
Mikroskop die Farbl6sung als schwarz. Es scheint so zu sein, dag w&hrend 
des LSsungsvorganges eine kurz dauernde Anregung der Farbstoff- 
teilehen erfolgt. 

Dieser Befund leitet fiber zu dem VerhMten einer grogen Gruppe 
yon Substanzen, die gleiehfalls w&hrend der LSsung des Farbstoffes rote 
Sehlieren zeigen, die sp/~ter versehwinden. Wir haben diese Stoffe in 
der Tabelle 1 besonders hervorgehoben. 

Die systematisehe Untersuchung yon Sudansehwarz B gegen ver- 
sehiedene organische Substanzen hat ergeben, dag der Farbstoff unter 
besonderen Bedingungen imstande ist, seinen Farbeharakter zu/~ndern. 

Wir haben in dem Weehsel yon blausehwarz nach rot einen echten 
Metachromasieeffekt vor uns, der bei bestimmten Lipoiden im polari- 
sierten Licht besonders dentlieh in Erscheinung tr]tt,  abet prinzipiell 
auf den gleichen Effekt zurfiekzuftihren ist. Eine Gegeniiberstellung der 
metaehromatiseh rot reagierenden Substanzen mit den orthochromati- 
sehen ergibt an diesem Modell einen Hinweis auf die Bedingungen, die 
die Voraussetzung des Farbumschlages bilden. 

Will man das beobaehtete Phs der Farbton/~nderung erkl/~ren, 
so bietet sieh uns folgende Vorstellung an. Der Farbstoff ist in sich 
neutral, d. h., er liegt in nicht ionisierter Form vor. Wir vermuten als 
Grundlage der Farbton&nderung eine Anderung im Zustand des Molekfils, 
die vom LSsungsmittel her erfolgt. Diese Anregung wird wohl an der 
endst/~ndigen Azogruppe erfolgen, indem eine Anderung in der Lage 
der Doppe]bindung eintritt, die im Rahmen der Mesomeriem6glichkeiten 
in folgender Weise denkbar wgre: 

H c ~ / - - \  / - - \  3 \ c  / - - \  / \ / 

H e /  \ ~ ' - - / - - < - - x ~ - ~  / - - \  ~ - N  / - - \  ~ \ _ _ / - - - \  / - -  - - \ _ _ /  

\ C / \--/ �9 \ / 
H C/ \~--/ \--~T--~--/:\--X--N--/:\ , ~ \ : / -  - \ = /  - \  / |  

Virchows Arch. Bd. 330 43 
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Die beiden Formeln sollen nur als ein Beispiel nnserer Vorstellung 
dienen. We]ehe der mesomeren Formen fiir den aufgehellten Farbton des 
Sudanschwarz verantwortlich ist, k6nnen wir nicht sagen. 

W~LA~D fiihrt fiir neutrMe Farbstoffe aus, dab ihre Farbstoff- 
eigenschaft nicht yon einer Uberffihrung in ionisierten Zustand abhs 
ist. Ffir diese Eigenschaft ist vie]mehr ein Resonanzvorgang im Molekiil 
yon Bedeutung. Wird das Farbstoffmolekiil in seiner Resonanz be- 
einflu•t, dal~ vennehrt  konjugierte Doppelbildungen auftreten, dann soil 
eine Verschiebung der Absorption zum langwelligen Teil des Spektrums 
eintreten. Dieser Vorgang kSnnte bei der chinoiden Form unseres Farb- 
stoffes vorliegen. Demnach wird die Wellenl//nge und die Intensiti~t 
der Absorption eines Farbstoffes yon der Resonanz bestimmt, und 
diese ist wiederum yon der Zahl der konjugierten Doppelbildungen 
abh~ngig. 

Es handelt sich somit um ein vom LSsungsmittel abh/~ngiges Phii- 
nomen. Wir haben einen Tej] der untersuchten Substanzen mit dem p~- 
Meter Type E 196 S der Firma Metrohm AG in Herisau (Schweiz) ge- 
prfift. Dabei ergab sieh, da{~ M]e diese Stoffe, die eine Aufhellung der 
Farbe am Sudansehwarz B-Molekiil herbeifiihren kSnnen, einen Aus- 
schlag nach der sauren Seite zeigten. Im Gegensatz dazu schlug das 
p~-Meter bei LSsungsmitte]n, die ohne Einflul~ auf den Farbcharakter 
yon Sudansehwarz B sind, naeh der a]kMischen Seite aus oder verhielt 
sich neutral. 

Auf Grund dieser Beobachtungen m6chten wir annehmen, dab hier 
yon Substituenten abhs elektrostatische Vorgs eine Rolle 
spielen. Metachromasie wiirde dann auftreten, wenn durch das LSsungs- 
mittel innerhalb des Farbstoffmolekiils eine Verschiebung und polare 
Ausrichtung der Ladungen bewirkt wird. Der Wechsel zwischen Schwarz- 
blau und I~ot witre dann dutch verschiedene Mesomerieformen bedingt. 

Bei den gepriiften Lipoiden ist bemerkenswert, da6 die Lipoide einen 
intensiven Metachromasieeffekt des Sudanschwarz B hervorrufen, die 
als Dipole bekannt sind (Lecithin, Sphingomyelin). Es sei damit nicht 
gesagt, dal~ der amphotere Charakter dieser Stoffe iiir den oben genannten 
Vorgang verantwortlich ist, geben doch andere polare Stoffe (z. B. 
Folmamid) keinen Metachromasieeffekt. Der Farbstoff wird an die 
genannten Phosphorlipoide (Lecithin und Sphingomyelin), die  als 
Myelinbildner bekannt sind, offenbar geordnet angelagert. 

Unseres Erachtens vermittelt  die Beobachtung einer Farbton- 
iinderung an einem neutrMen Farbstoff Einblick in den Vorgang der 
Metachromasie der Azofarbstoffe. Sie kann als Modell fiir neutrale 
Lipoidfarbstoffe dienen : Die Metachromasie kommt zustande, wenn im 
Farbstoffmo]ekfil durch elektrostatische Vorgi~nge im LSsungsmittel 
eine Verschiebung der Ladungen im oben erws Sinne erfolgt. 
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Die Forderung yon SYnv~ ,  dab fiir die 3/[etachromasie die An- 
wesenheit yon Wasser erforderlich ist, gilt nicht fiir Sudanschwarz B. 
Bei der Metaehromasie ionisierter Farbstoffe seheint es sich um einen 
auderen Vorgang zu handeln. 

Der Farbstoff wurde im auisteigenden Papierchromatogramm gegen 
verschiedene LSsungsmittel untersucht. Ather, Isoamylalkohol, Cyclo- 
hexanol und ?r zeigen eine einheitliche Wanderung des 
l~arbstoffes in blausekwarzer Farbe. Aneh an der Grenze des Farbstoffes 
gegen das weiterwandernde LSsungsmittel kommt es zu einer sauberen 
schwarzen Front. In Athylalkohol und Aeeton zeigt der Farbstoff an 
der Front  gegen das allein weiterwandernde LSsungsmittel eine sehmale 
rote Zone. Eine solche Zone ist besonders stark ausgepr/~gt, wenn der 
Farbstoff in ~ethylalkohol lguft. Wir beziehen diesen Effekt auf eine 
geringe Anregung des Farbstoifmolektils durch diese LSsungsmittel 
(Aceton, Athylalkohol, lV[ethylalkohol). In Tetrachlorkohlenstoff, Chloro- 
form und Benzol 1/~uft der Farbstoff als dunkelrote S/~ule, die mit einem 
schwarzen l%and gegen dab allein weiterwandernde L6sungsmittel ab- 
schlieBt. Hier kristallisiert der Farbstoff aus. In Decan tr i t t  ein ein: 
heitlicher rotvioletter Farbton auf. Naeh Abtrocknung ~ndert sick wie 
auf dem Objekttr/~ger der rote bzw. rotviolette Farbton wieder naeh 
blausehwarz. Es besteht kein Grund fiir die Annahme einer Verunreini- 
gung des Farbstoffes im Sinne einer roten Beimischung. 

Das metaehromatisch rote Aufleuehten der Markscheide im polarisier- 
ten Lieht beruht auf einer LSsung des l~arbstoffes in polaren Lipoiden. Bei 
Betrachtung im lViischlicht ist dieser Effekt maskiert, well nichtpolare 
Lipoide den t~arbstoff in seiner blauschwarzen l~arbe 15sen. F~rbt man die 
lV[arkseheide nur blab an, dann f/~llt ein schwarzbrauner lViischton auf. 

Die Farbton/inderung yon Sudansekwarz B n a c h  rot bei Betrachtung 
im polarisierten Licht kann nieht dutch das Anftreten yon anomalen 
Polarisationsfarben erkl/~rt werden. Der Farbeffekt wird dutch Drehnng 
des Pr~parates nicht ver//ndert. 

Die Beobaektung der Farbton/inderung yon Sudansehwarz B fiihrt 
in die Problematik der ~etaehromasie. Die an bestimmten Gewebs- 
strukturen und im I%eagensglas herbeigelfihrte Farbton/~nderung kann 
als •162 bezeietmet werden, well wie bei den Thiazinfarb- 
stoffen im histologisehen Sehnittlor/iparat und im I%eagensglas mit dem 
reinen Farbstoff ]~mderungen des Farbwertes auftreten. Dabei ist die 
yon uns wiedergegebene Vorstellung einer vom LSsungsmittel ver- 
ursaehten 0~berffihloung in eine mesomere Form als Grundlage der 
Farbton/~nderung nieht bewiesen. Sic stellt den Versueh einer Erkl/~rung 
dar. Wir k6nnen keute niekt entseheiden, ob die hier behandelte !VIeta- 
ehromasie nieht dock aueh wie bei den Thiazinfarbstoffen dutch vom 
L5sungsmittel bestimmte Anordnung der Farbstoffteilehen bedingt ist. 
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Zusammenfassung 
Es wurde das Verhalten des Farbstoffes Sudansehwarz B gegen 65 

verschiedene organische Substanzen geprfift. Sudanschwarz B /~ndert 
in einer grSl]eren Zahl yon  Fett lSsungsmittein seinen Farbcharak ter  yon  
blauschwarz nach rot. Alle geprfiften aliphatisehen und  aromatischen 
Koh]enwasserstoffe sowie alle Oxyder ivate  der aromatischen Kohlen- 
wasserstoffe einschliel]lich ihrer Halogenderivate  und  die halogenisierten 
Paraffine bewirken eine Auihellung des Farbtones  yon  blausehwarz nach 
rot, w~hrend die grol~e Gruppe der aliphatischen Alkohole, Aldehyde and  
Ketone mit  Ausnahme yon  Chloraceton sowie die ges/~ttigten aliphati- 
schen Carbons~uren ohne EinfluI~ auf den Farbcharak te r  sind. Von den 
geprfiften Lipoiden wurde Sudansehwarz B in Lecithin, Sphingomyelin 
und  Gangliosid gleichfalls metachromat isch  rot  gelSst. Der Meta- 
chromasieeffekt ist yore LSsungsmittel  abh~ngig im Sinne einer durch 
das LSsangsmittel  bes t immten polaren Ausr ichtung der Ladungen  
innerhalb des Farbstoffmolekfils. 

Die Arbeit wurde mit Unterstiitzung dureh die Deutsche Forschungsgemein- 
schaft durchgefiihrt. 
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